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Übungsblatt 2

Aufgabe 2.1. (4 Punkte) Für eine natürliche Zahl n ≥ 2 sei y eine Lösung der Differenzial-
gleichung y′ = f(t)y+ g(t)yn. Zeigen Sie, dass die Funktion z = y1−n eine Differenzialgleichung
erfüllt, die sich mit der Methode der Variation der Konstanten lösen lässt.

Aufgabe 2.2. (4 Punkte) Seien L, T > 0. Zeigen Sie, dass der Raum C0([0, T ]) bezüglich der
Norm ‖u‖L = sup

t∈[0,T ]
e−2Lt|u(t)| vollständig ist.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte) Konstruieren Sie unendlich viele Lösungen des Anfangswertproblems
y′ = y1/3, y(0) = 0, skizzieren Sie einige und diskutieren Sie die Anwendbarkeit des Satzes von
Picard–Lindelöf.

Aufgabe 2.4 (4 Punkte) Bestimmen und skizzieren Sie die Iterierten yk, k = 0, 1, . . . , 4, der
Banachschen Fixpunktiteration

yk+1(t) = y0 +

∫ t

0
f(s, yk(s))ds, y(0) = y0

unter Verwendung der Startfunktion y0(t) = y0 für die Fälle f(t, y) = ay und y0 = 1 sowie
f(t, y) = 1 + y2 und y0 = 0.

Abgabe: Am Mittwoch, den 17. Mai 2017, zu Beginn der Vorlesung.
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